5-зертханалық жұмыс

Тақырыбы: Арифметикалық операциялар, логикалық операциялар, агрегаттық функциялар (sum, mean, std, min, max), векторизацияланған есептеулер

Мақсаты
· Python ортасында NumPy кітапханасын қолданып, үлкен көлемді деректермен жұмыс жасауды үйрену.
· Арифметикалық және логикалық операцияларды векторизацияланған тәсілмен орындаудың артықшылығын түсіну.
· Агрегаттық функцияларды (sum, mean, std, min, max) қолдана отырып статистикалық есептеулер жүргізу.
· Векторизацияланған есептеу мен циклдік тәсілдің өнімділігін салыстыру.

Теориялық бөлім
Студент зертханалық жұмысқа кіріспес бұрын мыналарды қайталауы керек:
· Арифметикалық операциялар: қосу, азайту, көбейту, бөлу, дәрежелеу.
· Логикалық операциялар: >, <, >=, <=, ==, !=, логикалық &, |.
· Агрегаттық функциялар:
· np.sum(), np.mean(), np.std(), np.min(), np.max().
· Векторизацияланған есептеулер: циклдің орнына массивке бірден формула қолдану. NumPy массивтері циклсіз (for қолданбай-ақ) операцияларды тез орындауға мүмкіндік береді. Бұл әдіс векторизация деп аталады.

Зертханалық жұмыс нұсқалары

1-нұсқа
120 000 қызметкердің жалақысын (60 000–400 000 теңге аралығында) генерациялаңыз. Жалақыны 8% арттырыңыз. 250 000 теңгеден жоғары жалақы алатындардың үлесін табыңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: орташа мән (mean), стандартты ауытқу (std), ең үлкен мән (max). Векторизацияланған есептеу: ( y = \sin(x) + x^2 ) формуласын 2 миллион элемент үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

2-нұсқа
80 000 қызметкердің жалақысын (70 000–600 000) генерациялаңыз. Жалақыны 12% азайтыңыз. 350 000 теңгеден төмен алатындардың үлесін табыңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: sum, mean, min. Векторизацияланған есептеу: ( y = \cos(x) + \sqrt{x} ) (1.5 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

3-нұсқа
100 000 студенттің бағаларын (0–100) генерациялаңыз. 85 балдан жоғары алғандарды «өте жақсы», 40-тан төмен алғандарды «қанағатсыз» деп санаңыз. Әр топтың пайызын табыңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: mean, std. Векторизацияланған есептеу: ( y = e^{-x} + \sin(x^2) ) (3 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

4-нұсқа
200 000 студенттің бағаларын генерациялаңыз. Барлық бағаларды 5%-ға арттырыңыз. 50-ден төмен үлесін табыңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: min, max, mean. Векторизацияланған есептеу: ( y = \log(x+1) + \cos(x) ) (2.5 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

5-нұсқа
150 000 қызметкердің жалақысын (100 000–700 000) генерациялаңыз. Жалақыны 15% арттырыңыз. 500 000 теңгеден жоғары үлесін табыңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: mean, std, max. Векторизацияланған есептеу: ( y = \sin(x) \cdot \cos(x) ) (4 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

6-нұсқа
90 000 студенттің бағаларын (0–120) генерациялаңыз. 60 балдан жоғары – «өткендер», 30 балдан төмен – «қалғандар». Әр категория үлесін есептеңіз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: mean, min, max. Векторизацияланған есептеу: ( y = \sqrt{|x|} + x^{1/3} ) (2 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

7-нұсқа
50 000 қызметкердің жалақысын (40 000–800 000) генерациялаңыз. Салық (10%) шегеріңіз. 400 000 теңгеден жоғары үлесін табыңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: sum, mean. Векторизацияланған есептеу: ( y = \sin(x^2) + \cos(x) ) (1 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

8-нұсқа
110 000 студенттің бағаларын генерациялаңыз. 70-тен жоғары – «жақсы», 40-тан төмен – «нашар». Әр категория үлесін есептеңіз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: mean, std. Векторизацияланған есептеу: ( y = e^{-x} + \tan(x) ) (3 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

9-нұсқа
130 000 қызметкердің жалақысын (90 000–450 000) генерациялаңыз. Жалақыны 7% арттырыңыз. 200 000 теңгеден төмен үлесін табыңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: min, max, mean. Векторизацияланған есептеу: ( y = \cos(x^2) + \sqrt{x} ) (2 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

10-нұсқа
180 000 студенттің бағаларын генерациялаңыз. Барлық бағаларды 20% азайтыңыз (қиын емтихан нәтижесі). 90-нан жоғары үлесін табыңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: mean, std. Векторизацияланған есептеу: ( y = \sin(x) + \cos(x) + \sqrt{x} ) (2 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

11-нұсқа
100 000 элементтен тұратын нормаль үлестіру (орташа = 100, стандартты ауытқу = 15) генерациялаңыз. Z-стандартизация жасаңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: mean, std. Векторизацияланған есептеу: ( y = \sin(x^2) + \log(x+1) ) (3 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.

12-нұсқа
150 000 элементтен тұратын нормаль үлестіру (орташа = 50, std = 10). Орташа мәннен жоғары үлесін табыңыз. Агрегаттық функцияларды қолданыңыз: mean, std. Векторизацияланған есептеу: ( y = \cos(x) + \sqrt{x} ) (4 миллион элемент) үшін есептеп, циклмен салыстырыңыз.
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Бақылау сұрақтары

1. NumPy массивінде арифметикалық және логикалық операцияларды орындаудың ерекшеліктерін түсіндіріңіз.
2. Агрегаттық функциялар (sum, mean, std, min, max) қандай жағдайда қолданылады? Мысал келтіріңіз.
3. Векторизацияланған есептеу мен циклдік есептеудің айырмашылығы неде? Олардың артықшылықтары мен кемшіліктерін салыстырыңыз.
4. Үлкен көлемді деректермен жұмыс істегенде неге NumPy массивтері тиімді болып саналады?


